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Nachdem es in der vorigen Ausgabe um die Einstel-

lungen mit speziellen Mischern ging, kommen wir
nun zu den Flugzustanden.

Mit den Flugzustanden bezeichnet man verschie-
dene Grundeinstellungen, die dem Segler optimale
Leistung wahrend der einzelnen Flugaufgaben geben
sollen. So besteht zum Beispiel eine typische F3F-
Runde aus dem Start, dem anfanglichen Hohe ge-
winnen, dem schnellen Einflug in die Strecke, den
zehn 100-Meter-Strecken und der Landung. Wenn
man jetzt noch an die verschiedenen Auftriebsbe-
dingungen der unterschiedlichen Hange denkt, er-
kennt man schnell, wie wichtig verschiedene
Grundeinstellungen des Modells sind.

Die ,Flugzustande” am Sender sind praktisch um-
schaltbare Unterspeicher innerhalb des Hauptspei-
chers fur ein Modell. Manche Sender erlauben bis zu
acht dieser Unterspeicher. Man kann damit ver-
schiedene Mischer aktivieren, die Nullstellungen
und Ausschlage der Ruder verdndern sowie die Trim-
mung umstellen. All das, indem man einen oder
mehrere Schalter am Modell umlegt.

Sehr gut brauchbar sind diese, um an Querruder
und Wolbklappen Differenzierungen fiir verschie-
dene Fligelwdlbungen einzustellen. Die Fliigelwol-
bung andert sich zwischen den ,Thermik”-, ,Nor-
mal”- und ,Speed”-Zustanden. Die wiederum beno-
tigen unterschiedliche Differential-Einstellungen. Es
ist wichtig, diese Einstellungen zu erfliegen, da vor
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allem im Schnellflug jegliche Abweichung vom rich-
tigen Differential Widerstand erzeugt. Ein Flugzu-
stand kann aber auch so programmiert werden, um
zu grolse Ausschldge zu verhindern. Zum Beispiel
beim ,Landen”-Flugzustand konnen die Ausschlédge
der Klappen und Querruder so reduziert werden,

Die Optimierung von Hochleistungs-Segelflugmodellen

dass in der Butterfly-Stellung die Ruder nicht zu weit
ausschlagen und damit Gestinge belasten oder
Dichtlippen beschddigen. Und in der , Thermik”- be-
ziehungsweise ,Camber“-Stellung kann man zum
Beispiel Mischer fiir ,Snap-Flap” und ,Speed” ab-
schalten, etwas Hohenruder trimmen und Querru-

Bild ganz oben: Moderne F3F-Hangsegler haben verwdlbbare Profile. Diese optimierten
Straks wollen genau eingestellt sein - Mit dem Aufballastieren wartet man am besten, bis man
gute Grundeinstellungen programmiert hat - Ein gut eingestelites Modell fliegt besser. Und das

nicht nur in F3F,
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getrimmt wird und wie es auf Aus-
ert. Meist legt man am Ende dieser Ver-
chwerpunkt etwas weiter vor, bis das

Modell so fliegt, wie es einem gefillt. Diese An-
ruckversuche sind einfach: Man geht auf Hohe und
iegt mit Normalgeschwindigkeit entweder gegen
en Wind oder am Hang entlang. Jetzt driickt man
an, sodass das Modell deutlich Fahrt aufnimmt. Man
braucht nicht senkrecht zu stirzen, ein 45-Grad-
Winkel reicht véllig aus. Jetzt den Kniippel loslassen

und schauen, was das Modell macht. Liegt der schlag verringert werden. Fliegt es brav durch den

Schwerpunkt zu weit hinten, wird das Moc
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" Nase zu nehmen sein, um Anpassungen leicht vornehmen zu kdnnen - Der so genannte ,dive test"
—nde. Das kann an wechselnden Flugbedin-

ch nach der Wende etwas aufgebdumt und
jetzt nachdrucken um die Strecke mit mini-

Schwerpunkt zu weit vorne (kopflastig), fangt sich
das Modell von alleine ab, so als wiirde man ziehen.
Beide Verhalten haben ihre Vor- und Nachteile. Am
Hang fliegt ein neutral eingestelltes Modell schon
schnell und behdlt seine Flugrichtung gut bei. Fliegt
man jetzt etwas schwanzlastiger, wird das Modell
vielleicht schneller aber auch unstabiler. Und es be-
notigt vorsichtigere Hohenruderausschldge. Fliegt

man etwas kopflastiger, baumt sich das Modell bei

starkerem Aufwind oft auf, anstatt schneller zu wer-
t nachtrim-

den. In diesem Fall muss man im Flug o

men.
Passt der Schwerpunkt, kann man als Nachstes

die Hohenruderausschldge einstellen. Das Ziel ist es,
Wenden so eng wie moglich zu fliegen, ohne dass
die Stromung irgendwo abreifst. Bei einem pl6tzli-
chen Abriss am Fliigel oder am Leitwerk kann das
Modell aufSer Kontrolle geraten. Um den richtigen
und héchstmoglichen Hohenruderausschlag zu fin-
den, muss man von einer guten Ausgangshohe aus
kraftig andriicken, wobei man das Modell am bes-

tem gegen den Wind vom Hang wegfliegt. Dann
gezogen, als wollte man einen Looping eng

Bricht das Modell dabei aus, muss der Aus-

wird vol
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Looping, vergroRert man den Ausschlag bis das Mo-
dell ausbricht und nimmt ihn dann wieder etwas zu-

rick. Stimmt der Ausschlag, macht das Modell zwei

d-
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enge Loopings, wenn man mit Fahrt voll zieht. Der
maximale Hohenruderausschlag ist hiermit einge-
stellt. Sollte der Segler jetzt lahm auf geringe Ho-
henruderausschlage um die Nullstellung herum re-
agieren, dann sollte man etwas negatives Exponential
programmieren, anstatt den Ausschlag zu vergro-
Bern. Man muss sicher sein, dass man jederzeit voll
ziehen kann ohne einen Stromungsabriss zu provo-
zieren. Jetzt kann man den Tiefenruderausschlag ent-
sprechend anpassen.

Wenn Schwerpunkt und Hohenruderausschlag
stimmen, kann man ,Snap-Flap” programmieren.
Man bedenke dabei, dass die Windbedingungen und
das Fluggewicht hier grolben Einfluss nehmen kon-
nen. Deshalb muss man den optimalen ,Snap-Flap”-
Ausschlag durch Probieren erfliegen. Generell kann
man sagen, dass das Modell umso enger wendet, je
mehr ,Snap-Flap” programmiert ist. Das stimmt aber
nur bis zu dem Punkt, an dem die nach unten aus-
schlagende Endleiste zu viel Widerstand erzeugt.
Das erkennt man daran, dass das Modell zwar noch
eng wendet aber dabei abbremst. Idealerweise will
man die engstmogliche Wende erzielen ohne an Ge-
schwindigkeit zu verlieren. Ich fange mit wenig
,Snap-Flap” an und erhohe es bis das Modell lang-
samer wird, dann nehme ich es etwas zurtick. Man-
che Piloten programmieren genauso viel ,Snap-Flap”
fir Querruder wie fir Wolbklappen, ich bevorzuge
etwas weniger (etwa 0,5 mm) fir die Querruder.
,Snap-Flap” sollte man mit einem Schalter ein- unc
ausschalten konnen, damit man den Unterschiec
sehen kann, wenn man Wenden so gleichbleibenc
wie moglich fliegt.

Den groliten Einfluss auf beste Leistung hat aber
das Querruder-/Walbklappen-Ditferential, dessen

ichtige Einstellung vielen Piloten Schwierigkeiten
pereitet. Tatsachlich braucht man etwas Geduld und
Fingerspitzengefuhl daflir: Zunachst stellt man den
Querruderausschlag so ein, wie er dem Piloten und
dem Modell gefallt. Moderne Hochleistungssegler
<onnen mit ihren optimierten Profilstraks empfind-
ich aut zu viel Ausschlag reagieren. Auch wenn man
ieber mehr hatte, muss man immer den Widerstand
im Auge haben. Als Test fliegt man mit moderater Ge-
schwindigkeit eine Rolle am Hang entlang, wobei
Seiten- und Hohenruderausschlage vermieden wer-
den missen. Fliegt man zu schnell, wird die Rolle
automatisch axial. Idealerweise hat man das Diffe-
rential-Menu am Sender offen, um es gleich im Flug
andern zu konnen. Man will schlieRlich eine perfekt-
axiale Rolle programmieren. Passt es, so wird das die
Grundlinie fur einen ,Akro”-Flugzustand, dessen
Differential-Prozente man sich notieren sollte.

- Jetzt erhdhen wir das Differential, um sagen wir
mal zehn Prozent und fliegen eine typische F3F
Wende, indem wir das Modell leicht hochziehen
und um etwa 135 Grad rollen. Wenn man jetzt zieht,
muss man den Rumpf genau beobachten und versu-
chen festzustellen, ob die Nase zu hoch oder zu
niedrig aus der Wende kommt. Kommt sie zu hoch,
muss man das Differential erh6hen, also den Aus-
schlag des nach unten fahrenden Querruders verrin-
gern. Umgekehrt, wenn das Modell zu stark gegen
den Hang mit der Nase nach unten dreht, muss man
das Differential etwas verringern, also den Ausschlag
des nach unten fahrenden Querruders vergrofern.
Kommt das Modell dagegen hochnasig aus der
Wende, muss man mit Tiefenruder korrigieren. Jeder
unnotige Steuerbefeh| erhoht den Widerstand, kos-
tet Zeit und schadet der Ideallinie. Bei nach unten

gerichtetem Austlug aus der Wende Richtung Hang
muss man mit Querruder gegensteuern, was aulber-
dem noch Nerven kostet. Man sollte das Differential
oei guten Bedingungen mit ein paar Fliigen einstel-
en konnen. Bei schwachem Wind kann allerdings
durchaus mehr Differential benotigt werden. Dann
muss man sich tberlegen, ob man einen separaten
Flugzustand fr solche Bedingungen programmieren
will,

Wenn Sie sich durch alle drei Teile (AUFWIND
3/2011, 6/2011 und 1/2012) dieser Artikelreihe ge-
lesen haben, sollten Sie nun lhr Modell perfekt ein-
stellen konnen und gleich mehr Spall beim Mo-
dellfliegen haben. Fiir den etwas technischen und
trockenen Inhalt dieser Beitrdge entschuldige ich
mich. Aber einfacher lasst sich dieses wichtige und
auch komplexe Thema nicht gebiihrend abhandeln.
Lassen Sie sich Zeit beim Programmieren und warten
Sie auf gutes Wetter fiir die Flugerprobungen. Idea
sind Tage, wenn es gut tragt aber nicht sehr turbulent
ist. Eine Ballastzugabe muss warten, bis man das Mo-
dell eingestellt und man sich mit ihm vertraut ge-
macht hat.

Testtltge sollte man im Voraus planen und me-
thodisch durchfiihren. Idealerweise ist ein Helfer
dabei, der den Vorgang aufzeichnet, damit man nicht
die Ubersicht verliert, welche Anderungen man wo
und in welchem MafSe vorgenommen hat. Das hort
sich langwierig an, kann aber durchaus an einem
Nachmittag erledigt werden. Auch sollte man es ver-
meiden mehrere Anderungen gleichzeitig vorzuneh-
men. Wichtig ist, dass man diese Einstellerei genielst
und sich an seinem perfekt fliegenden Modell er-
freut.

Andy Ellison, Ubersetzung: Dieter Mahlein




